
1

���
���

��	
�
�

�
�
�
�

�
�
���


��
��	

���



TREVI nv
Dulle-Grietlaan 17/1
B-9050 Gentbrugge
Tel. +32 9 220 05 77
Fax +32 9 222 88 89
www.trevi-env.com

BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK EN 

STALLUCHT

Studiedag luchtwassers & biobedden

te Geel (4/3/08) en Bocholt (13/3/08)

Erik Smet



2

���
���

��	
�
�

�
�
�
�

�
�
���


��
��	

���



Inhoudstabel

1.1. TREVI N.V.TREVI N.V.

2.2. AMMONIAKAMMONIAK-- EN GEUREMISSIE EN GEUREMISSIE 

3.3. BIOFILTRATIE ALGEMEENBIOFILTRATIE ALGEMEEN

4.4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAKBIOFILTRATIE VAN AMMONIAK

5.5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHTBIOFILTRATIE VAN STALLUCHT

6.6. CONCLUSIECONCLUSIE



3

���
���

��	
�
�

�
�
�
�

�
�
���


��
��	

���



1. TREVI N.V.

�� Gespecialiseerd inGespecialiseerd in
�� geven van milieugeven van milieu--adviesadvies
�� bouwen van milieutechnologiebouwen van milieutechnologie
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2.1. 2.1. EMISSIEFACTOREN PER EMISSIEFACTOREN PER VVPVVP::

-- 30 m30 m33/h                                                             /h                                                             12.5 mg NH12.5 mg NH 33/m/m33

-- 374 mg NH374 mg NH33/h/h

-- 91440 91440 ououEE/h                                                       /h                                                       3048 3048 ouou EE/m/m33

2. AMMONIAK- EN GEUREMISSIE 
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2.2. 2.2. EMISSIE VOOR STAL 2000 EMISSIE VOOR STAL 2000 VVPVVP::

-- 60 000 m60 000 m33/h (zomer maximaal 120 000 m/h (zomer maximaal 120 000 m33/h)/h)

-- 748 g/h NH748 g/h NH33

-- 183 miljoen 183 miljoen ououEE/h/h

2. AMMONIAK- EN GEUREMISSIE 
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2.3. 2.3. IMPACT GEUREMISSIE OP OMGEVING (methode 1):IMPACT GEUREMISSIE OP OMGEVING (methode 1):

-- afstand (m) = afstand (m) = 100 . 100 . zfzf (0 (0 àà 150 150 vvpvvp))

-- afstand (m) = afstand (m) = (4.75 . (4.75 . vvpvvp 0.630.63) . ) . zfzf (> 150 (> 150 vvpvvp))

met:met:
afstand = gemiddelde geurcontour van 1 afstand = gemiddelde geurcontour van 1 sese/m/m33 (98P)(98P)
zfzf = 1 voor meest = 1 voor meest geurhindergevoeligegeurhindergevoelige gebiedengebieden

(Bron: ontwikkeling van een eenvoudige procedure voor de bepalin(Bron: ontwikkeling van een eenvoudige procedure voor de bepaling van geurg van geur-- en ammoniakemissies van agrarischeen ammoniakemissies van agrarische
constructies ten behoeve van een aangepaste milieureglementerinconstructies ten behoeve van een aangepaste milieureglementering in Vlaanderen)g in Vlaanderen)

-- afstand (m) =afstand (m) = 570 m570 m (2000 (2000 vvpvvp))

2. AMMONIAK- EN GEUREMISSIE 



8

���
���

��	
�
�

�
�
�
�

�
�
���


��
��	

���



2.3. 2.3. IMPACT GEUREMISSIE OP OMGEVING (methode 2):IMPACT GEUREMISSIE OP OMGEVING (methode 2):

-- hinderniveau = 1 hinderniveau = 1 ououEE/m/m33 (98(98--P)P)

(Bron: Voorstellen van een geschikte methode om (Bron: Voorstellen van een geschikte methode om nuleffectniveausnuleffectniveaus van geurhinder te vertalen naar normen en van geurhinder te vertalen naar normen en 
toepassing op 5 pilootsectoren)toepassing op 5 pilootsectoren)

-- geuremissie = geuremissie = 183 miljoen 183 miljoen ououEE/h/h (2000 (2000 vvpvvp))
366 miljoen ge/h366 miljoen ge/h (2000 (2000 vvpvvp))

-- afstand tot hinderniveau: afstand tot hinderniveau: ±± 1000 m1000 m (2000 (2000 vvpvvp))

2. AMMONIAK- EN GEUREMISSIE 
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2.4. 2.4. IMPACT ZURE OF BIOLOGISCHE WASSING OP GEUREMISSIE:IMPACT ZURE OF BIOLOGISCHE WASSING OP GEUREMISSIE:

-- eigen metingen: eigen metingen: verwaarloosbaarverwaarloosbaar

-- literatuur:literatuur: 00--50%50%

-- beperkt geurverwijderend effect vermoedelijk deels te wijten aanbeperkt geurverwijderend effect vermoedelijk deels te wijten aan
stofuitwassingstofuitwassing

2. AMMONIAK- EN GEUREMISSIE 
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3.1. 3.1. PRINCIPEPRINCIPE

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 

bevochtiging biofilter
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3.1. 3.1. PRINCIPEPRINCIPE

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 
Concentrat i e

dragermateriaal
biofilm

waterfase
gasfase

influent lucht

effluent lucht
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3.1. 3.1. PRINCIPEPRINCIPE

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 
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3.2. 3.2. DIMENSIONERINGDIMENSIONERING

-- oppervlaktebelasting:oppervlaktebelasting: 100 100 àà 200 m200 m33/m/m22.h .h 

-- gestapelde hoogte materiaal:gestapelde hoogte materiaal: 0.5 0.5 àà 2 m hoog2 m hoog

-- contacttijd lucht in contacttijd lucht in biofilterbiofilter: : 30 s of meer30 s of meer

-- voor stal met 1000 voor stal met 1000 VVPVVP:  :  

-- vereist biofilteroppervlak:vereist biofilteroppervlak: 600 m600 m2 2 

-- NHNH33--belasting belasting biofilterbiofilter (h = 1 m): (h = 1 m): 30 g NH30 g NH33/m/m33
rr.d.d

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 
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3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN

3.3. 3.3. UITVOERINGUITVOERING
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3.4. 3.4. KOSTPRIJSKOSTPRIJS

-- investeringskost sterk afhankelijk van ondermeer:investeringskost sterk afhankelijk van ondermeer:
-- beton, hout, ...beton, hout, ...
-- ondergrondondergrond
-- al dan niet overdektal dan niet overdekt
-- al dan niet gecombineerd met mestopslagal dan niet gecombineerd met mestopslag
-- ......

-- BiofilterBiofilter voor 2000 voor 2000 vvpvvp (600 m(600 m22):):
-- 60 000 60 000 àà 120 000 EUR (volledig beton)120 000 EUR (volledig beton)

-- Werkingskost:Werkingskost:
-- periodieke (2periodieke (2--jaarlijkse) vervanging jaarlijkse) vervanging biofiltermateriaalbiofiltermateriaal
-- periodieke (vb. halfjaarlijkse) periodieke (vb. halfjaarlijkse) auditeringauditering
-- afvoer afvoer percolaatwaterpercolaatwater

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 
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3.5. 3.5. DRAGERMATERIAALDRAGERMATERIAAL

-- wortelhout, schors, turf,....wortelhout, schors, turf,....

-- impact geselecteerde type dragermateriaal op:impact geselecteerde type dragermateriaal op:
-- performantieperformantie
-- standtijdstandtijd
-- drukval drukval 

-- kostprijs kostprijs 10 10 àà 40 EUR/m40 EUR/m33

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 
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3.6. 3.6. TOEPASSINGTOEPASSING

-- geurbestrijding bij ondermeer:geurbestrijding bij ondermeer:

-- destructiedestructie
-- composteringcompostering
-- slachthuizenslachthuizen
-- ......

-- laag geconcentreerde laag geconcentreerde solventhoudendesolventhoudende dampendampen

3. BIOFILTRATIE ALGEMEEN 
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4.1. 4.1. PRINCIPEPRINCIPE

-- evenwicht tussen nitrificatie en evenwicht tussen nitrificatie en chemisorptiechemisorptie::

NHNH33 + 2 O+ 2 O22 => => HH++ + NO+ NO33
-- + H+ H22O    O    (nitrificatie)  (nitrificatie)  ((pHpH ))

NHNH33 + + HH++ => NH=> NH44
+ + ((chemisorptiechemisorptie) ) ((pHpH ))

------------------------------------------------------------------------------------------------

2 NH2 NH33 + 2 O+ 2 O22 => NH=> NH44NONO33 + H+ H22OO ((pHpH =  )=  )

4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 
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4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 

4.2. 4.2. RESULTATEN (NHRESULTATEN (NH33--houdende luchtstroom)houdende luchtstroom)
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4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 

4.2. 4.2. RESULTATEN (NHRESULTATEN (NH33--houdende luchtstroom)houdende luchtstroom)
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4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 

4.2. 4.2. RESULTATEN (composteringslucht RESULTATEN (composteringslucht ±± 50 50 ppmvppmv NHNH33))
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4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 

4.2. 4.2. RESULTATEN (composteringslucht RESULTATEN (composteringslucht ±± 50 50 ppmvppmv NHNH33))
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4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 

4.2. 4.2. RESULTATEN (composteringslucht RESULTATEN (composteringslucht ±± 50 50 ppmvppmv NHNH33))
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4.3. 4.3. CONCLUSIECONCLUSIE

-- Proces gaat perfect door tot concentratie NHProces gaat perfect door tot concentratie NH44NONO33 inhiberendinhiberend wordt wordt 
voor het nitrificatieprocesvoor het nitrificatieproces

-- Periodieke beregening van de Periodieke beregening van de biofilterbiofilter kan inhibitie door kan inhibitie door 
zoutaccumulatie wegwerken. zoutaccumulatie wegwerken. 

-- Alle NHAlle NH33--N komt uiteindelijk als NHN komt uiteindelijk als NH44NONO33 terecht in het terecht in het biofilterbiofilter--
materiaal of in het materiaal of in het percolaatwaterpercolaatwater.  .  

4. BIOFILTRATIE VAN AMMONIAK 
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5.1. 5.1. VERWACHTE STANDTIJD VOORALEER NHVERWACHTE STANDTIJD VOORALEER NH44NONO33--INHIBITIE INHIBITIE 

-- Bij Bij ‘‘normalenormale‘‘ dimensioneringdimensionering aan 100 maan 100 m33/m/m22.h (600 m.h (600 m22):):

±± 60 dagen 60 dagen 

-- Bij Bij ‘‘zeer krappezeer krappe’’ dimensioneringdimensionering aan 720 maan 720 m33/m/m22.h (= 20 cm/s) (80 m.h (= 20 cm/s) (80 m22):):

±± 8 dagen8 dagen

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 
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5.1. 5.1. VERWACHTE STANDTIJD VOORALEER NHVERWACHTE STANDTIJD VOORALEER NH44NONO33--INHIBITIE INHIBITIE 

-- Lange standtijd Lange standtijd biofilterbiofilter enkel mogelijk indien:enkel mogelijk indien:

-- voorafgaande NHvoorafgaande NH33--verwijdering (vb. zure of biologische verwijdering (vb. zure of biologische 
wasser)wasser)

-- periodieke en gecontroleerde beregening + beredeneerde periodieke en gecontroleerde beregening + beredeneerde 
afvoer van afvoer van percolaatwaterpercolaatwater

-- normale normale dimensioneringdimensionering biofilterbiofilter

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 
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5.2. 5.2. CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (DRUKVAL) CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (DRUKVAL) 

-- drukval over drukval over biofilterbiofilter ifvifv. aanwezige ventilatoren. aanwezige ventilatoren

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 
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5.2. 5.2. CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (LUCHTDOORSTROMING)CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (LUCHTDOORSTROMING)

-- Homogene luchtdoorstroming, dwz:Homogene luchtdoorstroming, dwz:

-- goede goede dimensioneringdimensionering drukkamer drukkamer 
-- losse stapeling losse stapeling biofiltermateriaalbiofiltermateriaal
-- aandacht voor preferentiaandacht voor preferentiëële wandstromingle wandstroming
-- geen exotische vormen of configuraties geen exotische vormen of configuraties 

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 
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5.2. 5.2. CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (LUCHTDOORSTROMING)CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (LUCHTDOORSTROMING)

-- Homogene luchtdoorstromingHomogene luchtdoorstroming

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 

Drukkamer te klein berekendDrukkamer te klein berekend
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5.2. 5.2. CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (LUCHTDOORSTROMING)CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (LUCHTDOORSTROMING)

-- Homogene luchtdoorstromingHomogene luchtdoorstroming

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 
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Drukkamer voldoende groot + goede keuze verdeling Drukkamer voldoende groot + goede keuze verdeling biofiltermateriaalbiofiltermateriaal
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5.2. 5.2. CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (VOCHTGEHALTE)CRUCIALE RANDVOORWAARDEN (VOCHTGEHALTE)

-- Optimale Optimale voorvoorbevochtiging (100% bevochtiging (100% RVRV) van de te behandelen lucht.) van de te behandelen lucht.

-- enkel beregening bovenop enkel beregening bovenop biofiltermaterialbiofiltermaterial is veelal onvoldoende om is veelal onvoldoende om 
vocht op niveau te houden.vocht op niveau te houden.

-- Slechte vochthuishouding is in praktijk meest voorkomende oorzaaSlechte vochthuishouding is in praktijk meest voorkomende oorzaak k 
voor nietvoor niet--optimale werking van een optimale werking van een biofilterbiofilter..

5. BIOFILTRATIE VAN STALLUCHT 
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�� BiofiltratieBiofiltratie is een wijdverspreide is een wijdverspreide ontgeuringstechniekontgeuringstechniek. . 

�� In tegenstelling tot zure en biologische wassers zullen In tegenstelling tot zure en biologische wassers zullen biofiltersbiofilters wel wel 
zorgen voor een optimale zorgen voor een optimale ontgeuringontgeuring van stallucht.  van stallucht.  

�� Tenzij de nodige Tenzij de nodige voorkomingsmaatregelenvoorkomingsmaatregelen worden getroffen zal de worden getroffen zal de 
aanwezigheid van NHaanwezigheid van NH33 in stallucht vrij snel resulteren in een in stallucht vrij snel resulteren in een inactivatieinactivatie
van de van de biofilterbiofilter. . 

�� In een In een biofilterbiofilter ‘‘verdwijntverdwijnt’’ geen stikstof. Alle NHgeen stikstof. Alle NH33 accumuleert uiteindelijk accumuleert uiteindelijk 
als ammoniumnitraat in als ammoniumnitraat in biofiltermateriaalbiofiltermateriaal en en percolaatwaterpercolaatwater..

�� Naast een normale Naast een normale dimensioneringdimensionering en periodieke zoutafspoeling is een en periodieke zoutafspoeling is een 
optimale voorbevochtiging een cruciale voorwaarde voor een goedeoptimale voorbevochtiging een cruciale voorwaarde voor een goede
langelange--termijntermijn stabiliteit van het stabiliteit van het biofiltratieprocesbiofiltratieproces op stallucht.op stallucht.

6. BESLUIT


