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Inleiding

Bronnen
Zon
wWind
Waterkracht
Getijden en golfslag
Aardwarmte (KWO / WP / GWW)
Biogas, stortgas, rioolwaterzuiveringsgas
Biomassa
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Inleiding

Belang
Klimaatverandering
Energie-onafhankelijkheid
Energieschaarste
En dus: financieel (prijsniveau en prijsvolatiliteit)
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Groene stroom - ondersteuning

Tijdelijke overbrugging meerprijs groene stroom (1)

Groenestroomcertificaten
1 GSC per 1000 kwWh (= 1 MWh)
Verhandelbaarheid
- vrije markt (waarde: £110 EUR/GSC)
- verplichte afname aan gegarandeerde prijs

Garanties: periode en prijs
fotovoltaisch: 450 EUR/GSC gedurende 20 jaar
overige: 80 EUR/GSC gedurende 10 jaar

Subsidie: ecologiepremie (20 of 40% van de
meerkost)
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Groene stroom - ondersteuning

Tijdelijke overbrugging meerprijs groene stroom (2)

Terugdraaiende teller
Tot 10 kW opgesteld vermogen

Overbrugt verschil tussen productie en verbruik tijdens
het jaar

Openbaar net te gebruiken als gratis “opslag”

Boven 10 kW of bij overschot op jaarbasis:
Dubbele teller

Prijs voor levering af te spreken met energieleverancier

Verhoogde investeringsaftrek, ...
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Groene stroom - PV

Fotovoltaische energie (PV)
Zonnestraling  elektriciteit

Energetisch rendement cellen:
Monokristallijn: tot 20%
Polykristallijn: tot 17%
Amorf: helft van kristalliine, maar ook lagere kost
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Groene stroom - PV

Invertor (bij netkoppeling)
Gelijkstroom naar wisselstroom
Optimale werkingspunt zoeken (continu)
Beveiliging
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Groene stroom - PV

Vermogen
f(zonnestraling) fluctueert
Vermogenskarakterisatie: kWp (kiloWatt piek)

Oppervilakte voor 1 KWp
8 a 10 m?2 voor mono- en polykristallijn
15 a 20 m2 voor amorf
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Groene stroom - PV

Energie-opbrengst voor 1 kWp (1)

Afhankelijk van hoeveelheid zonnestraling
Plaats op aarde
Oriéntatie t.0.v. het zuiden en hellingshoek

Total radiation |n year, Uecle
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Groene stroom - PV

Energie-opbrengst voor 1 kWp (2)

Voor Belgié: ongeveer 850 kWh/jaar bij ideale,
vaste opstelling

Hoger bij zonvolgende systemen

Ongelilkmatig verdeeld over het jaar: belang van
terugdraaiende teller !
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Groene stroom - PV

Kosten/baten per kWp
Investering: 6000 tot 4200 EUR/kWp
Overheid: tot ongeveer 16,5% (voor KMO'’s)
Onderhoud en verzekering: ongeveer 2% van de
Initi€le prijs per jaar
Opbrengst: 850 kwWh = 0,85 MWh

Groenestroomcertificaten: 0,85 x 450 = 382,5 EUR
Waarde elektriciteit (vermeden aankoop): 80 a 120 EUR

Statische terugverdientijd van 7 jaar mogelijk
Te relateren aan (financiéle) garantieperiode van 20 jaar
Korter bij stijgende energieprijzen
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Groene stroom - PV

Overige aspecten
Stedenbouwkundig: soepel
Milieuvergunning:
Momenteel nog voor installaties van meer dan 100 kW
Niet meer nodig na publicatie Vlarem-trein

Toekomst: dalende prijzen maar ook dalende GSC
Conclusie

Interessant mits juiste dimensionering
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Groene stroom - wind

Windenergie

wind drijft generator aan (al dan niet via
tandwielkast)
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Groene stroom - wind

Windenergie
Vermogen is functie van
(wieklengte)? groter
(windsnelheid)? hoger
Typische hedendaagse windmolen in Vlaanderen
2,3 MW,

Masthoogte 100 m, wieklengte 40 m
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Groene stroom - wind

Energieopbrengst
Afhankelijk van de plaats (windatlas)

Typisch: 2,3 MW, 5000 MWh/jaar (meer aan de
kust — minder in het binnenland)

Sterk fluctuerend en
weinig voorspelbaar
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Groene stroom - wind

Kosten/baten
Investering: 1300 EUR/kW, 3 MEUR
Overheid: tot 8,5% (>1,5 MW,; voor KMQO'’s)
Onderhoud, huur en verzekering: stuk hoger dan
voor PV

Opbrengst bij 5000 MWh per jaar
GSC: 110 (80) x 5000 = 550 000 EUR

Elektriciteit: stel 40 EUR/MWh (geen terugdraaiende
teller ) 200 000 EUR

Statische terugverdientijd: 4 jaar (korter of langer
naargelang grootte, ligging aan kust, ...)
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Groene stroom - wind

Overige aspecten
Stedenbouwkundig: knelpunt
Milieuvergunning
NIMBY (visueel, geluid, ...)

Elektriciteit verkopen (behalve zeer grote
verbruikers)

Conclusie

Interessant, maar op hoger dan bedrijfsniveau
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Groene stroom - wind

Kleinschalige windenergie ?

Onrendabel: 350 tot >10 000 EUR/MWh (voorlopige
onderzoeksresultaten uit Nederland; 20 jaar
levensduur; geen onderhoudskosten)

Vergunning is ook hier knelpunt
Plaatsing (voldoende wind, trillingen op gebouwen,

L)

Eventueel wel terugdraaiende teller mogelijk
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Groene warmte - ondersteuning

Tijdelijke overbrugging meerprijs groene warmte

(Nog) geen “groenewarmtecertificaten”

Ecologiepremie voor bepaalde technologieén

Verhoogde investeringsaftrek, ...
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Groene warmte - warmtepomp

Warmte op een hoger niveau “pompen”, ook van
lage naar hoge temperatuur
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Groene warmte - warmtepomp

Warmtebron: proceswarmte, (grond)water,
(afvoer)lucht, ...; al dan niet groen !

Elektrische energie nodig voor het valoriseren van
warmtebron  “COP” of “WF”
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Groene warmte - warmtepomp

Haalbaarheid

Afhankelijk van veel factoren

Beschikbare warmtebron (hoeveelheid, temperatuurniveau,
plaats, beschikbaarheid in tijd, vorm, ...)

Benodigde warmte

Verhouding elektriciteitsprijs en warmteprijs (gas/olie)
Investering (standaard vs. engineered)
Terugverdientijden van 2-3 jaar courant

Juiste dimensionering van cruciaal belang
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Groene warmte - biomassa

Types biomassa

Vaste biomassa: pellets, schilfers, ...
Biofuels: eerder voor transport

Biogas: beter in combinatie met elektriciteitsproductie

Haalbaarheidsaspecten
Volatiliteit biomassaprijzen
Bevoorradingszekerheid (op grote schaal)
Opslag
Discussie m.b.t. duurzaamheid
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Groene stroom en warmte

Warmtekrachtkoppeling
Gelijktijdige productie van elektriciteit en warmte

Energiebesparing: 65 eenheden Relatief: 65/165 = 39%
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Groene stroom en warmte
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Groene stroom en warmte

Ondersteuning
Ondersteuning voor groene stroom

Bilkomend: warmtekrachtcertificaten (WKC)
1 MWh, 1WKC?
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Groene stroom en warmte

Ondersteuning
Ondersteuning voor groene stroom
Bilkomend: warmtekrachtcertificaten (WKC)

1 MWR——FWKC

Basisaantal WKC = functie van
Soort brandstof
Hoeveelheid gebruikte brandstof
Hoeveelheid nuttige elektriciteit
Hoeveelheid nuttige warmte
Degressief verloop i.f.v. “kwaliteit”
Garantie: 10 jaar aan 27 EUR/WKC

Waarde op vrije markt: £+ 40 EUR/WKC
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Groene stroom en warmte

Haalbaarheid

Grootst in geval van groene energiebron, maar kan
ook met fossiele brandstoffen

Bij voorkeur bij constante warmtevraag
ldeaal: > 300 kWe

Terugverdientijden sterk afhankelijk van
randvoorwaarden en grootte
Micro-WKK of u-WKK

Vermogens van <50 kWe

Lager elektrisch rendement en relatief hogere
Investering  langere terugverdientijden
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Groenste energie: REG

De groenste energie is de energie die niet
verbruikt wordt

Rationeel energiegebruik
Te bekijken in vroegst mogelijke stadium (ontwerp)
Blijven opvolgen

Verlagen van verbruik (hoeveelheid energie) én
verbruikskost

Relatief weinig gereglementeerd voor processen
(behalve heel grote verbruikers)

Reglementering voor gebouwen (EPB)
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Besluit

Momenteel gunstig Hoge investeringen
klimaat voor groene Voor meeste bedrijven
energie <:> geen core business
Lagere energieprijzen Moeilijk op maat van
wellicht slechts tijdelijk individueel bedrijf

@ Rationeel energiegebruik (REG) ?

Lokale basisvoorziening groene energie

(individueel bedrijf, groep bedrijven, ...)
Gewijzigde relaties met energieleveranciers
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Gentbrugge |l

Zinvol/haalbaar
REG altijd
PV voor veel bedrijven interessante investering
WP / WKK in welbepaalde gevallen

Onderzoek naar de mogelijkheden voor het
verhogen van de technische en economische
efficiéntie van het energiegebruik

Collectief niveau
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Gentbrugge |l

Aanpak

Elektronische enquéte
Verbruik
Kost
Productie

Interesse in eigen energievoorziening, groene stroom,
groepsaankoop

“Benchmarking”
Globaal energiebeeld bedrijvenpark

Eerste selectie van potentiéle maatregelen (lokale
productie al dan niet i.s.m. leveranciers)
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